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SEGITIGA BOLA

Segitiga bola digunakan untuk
perhitungan arah dan jarak
sudut pada bola langit dan
bola bumi.

Unsur utama: lingkaran besar
(lingkaran yang terbentuk dari
irisan bola melalui pusat bola).

Segitiga bola dibentuk oleh
tiga lingkaran besar.

Besar sudut ditandai dengan
huruf kapital.

Besar busur ditandai dengan
huruf kecil.
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pada segifiga bola >

Pada segitiga datar




SEGITIGA BOLA

Ada hubungan antara

besar sudut dan besar

busur dengan besar sudut

pada pusat bola.

Karenanya besar sudut

dan besar busur punya /

hubungan.

Bandingkan dengan

segitiga datar: besar sy
dan panjang sisi fidak’'ada
hubungan




Pada segi tiga bola berlaku rumu2-rumus
berikut:

Aturan Cosinus
cosa=cosbcosc+sinbsinccosA

Aturan sinus:

ssna sinb Sin C /
smnA sinB sin C
dan

cos A=-cos B cos C +sin B sin €os a

Untuk mengetahui arah dan jarak pada bola
bumi dan bola langit digunakan rumus-rumus
segitiga bola.




Rumus-rumus utama
1. sin k/sin m = sin K/sin M (Rumus Sinus)
2.ceg8k =cosl.cosm+sini.sinm. cos K (Rumus Cosinus [)
JepSK =-cosL .cos M +sinL . sin M . cos k (Rumus Cosinus 2)
4. sinkcosL=cosl.sinm-sinl.cosm.cos K (Rumus Sinus-Cosinus 1)
5.sin K cosl=cosL .sinM-sinL . cos M. cos k (Rumus Sinus-Cosinus 2)
Rumus-rumus turunan
6. Tentukan s = {k + | + m)/2, maka
sin K/2 = | [{sin(s-1).sin(s-m)}/{sin | . sin m}]
(Rumus semiangle).
7. Tentukan S = (K + L + M)/2, maka
cos k/2 = | [{sin(S-L).sin(S-M)}/{sin L . sin M}]
{Humus semiperimeter).
8. tan (K+L)Y2 = cotan M/2 . cos (k-1)/2 / cos (k+1)/2
tan (K-L)2 = cotan M/2 . sin (k-1)/2 / sin (k+1)/2
(Rumus analogi Napier 1)
9. tan (k+1)/2 = tan m/2 . cos (K-L)¥2 / cas (K+L)/2
tan (k-1%/2 = tan m/2 . sin (K-L)/2 / sin (K+L)2
(Rumus analogi Napier 2)
10. Gabungan rumus, misalnya:
Dari rumus (1) : sin L = sin K . sin [ / sin k
Bila semua ruas dibagi cos L, maka diperoleh
tan L =sin L / cos L = (sin K . sin 1)/ (sin k . cos L).
Gunakan rumus (4), maka diperoleh: o
tan L = sin K / (sin m / tan 1 - cos m . cos K)

PERSAMAAN
SEGITIGA
BOLA




PERSAMAAN SEGITIGA BOLA

Diketahui Diperlukan  Rumus vang digunakan

k., m KoM Semiangle (6)

K E. M kK m Semiperimeter (7)

k., 1, M K “E: in K dan L : Analogi Napier 1 (8)

'- ke pa o ‘eostiies 1 (2)

K2k i k dan | : analogi Napier 2 (9)
M : cosinus 2 (3)

Kk, ‘E P rsias O
M : analogi Napier 1 () dengan memasukkan perolehan L
m : analogi Napier 2 (9) dengan memasukkan peroiehan L.







direntangka

matahari atau purnama sekita
0,5 lebar jari.

- Bulan bergerak ke timur sekitar 13°
per hari. Jadi bulan sabit setiap
hari akan makin tinggi sekitar
sekepalan tangan.




Menentukan Jarak Sudut di Langit

0~ /x> + 6y

where dz = (a4 — ap)cosd, and 0y = 64 — 0p.

Untuk kasus penentuan elongasi bulan-
matahari:

— Ox : beda azimuth.

— dy : beda tinggi

Karena di ufuk, h=0, cos h = 1, jadi
elongasi =V (8Az2 + 8h?2)
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1° = 60 arcminutes "
1 arcminute = 60 arcseconds




Paralaks = d/2

tan(paralaks) =
150 jutakm /D

Jarak bintang:

150 juta km

D=

tan (d/2)

Line of sight Line of sight
in January in July




SEGITIGA BOLA
DI LANGIT

Astronomical or celestial triangle.






PENERAPAN UNTUK ARAH QIBLAT

Contoh pemakaian paling sederhana adalah dalam penentuan arah Kiblat.
Perhatikan gambar. K : Kutub utara bumi. L : Lahere. Dan M : Mekkah. Yang diketahui:
Lintang dan bujur kota L dan M. Berarti parameter yang diketahui pada segitiga bola:

K = beda bujur L dan M.

[ = 90° - lintang M.

m = 90° - lintang L.
(Satu huruf kapital, dua huruf kecil). :
Yang ditanyakan arah qiblat dari L, yaitu sudut L. Ini bisa diselesaikan dengan rumus analogl
Napier 1 (8) atau hasil turunan pada rumus (10). Pada program sederhana ini digunakan rumus
(10}




sin AL
singcos AL — cos¢ptan g
sin AL

tang = or

q — arctan

sin ¢ cos AL — cos ¢ tan ¢g




130 INPUT “Bupn

140 RAD =3.14159/180
150 K= (90 - 21.43)*RAD
160 M = (90 - PHI)*RAD
170 P=ABS(LAMD - 39.75)*RAD
180 N =ATN(SIN(P)/(SIN(M)/TAN(K)-COS(M)*COS(P)))/RAD
190 IF N<O THEN N=N+180

200 S$ =" derajat dari Utara ke Timur"

210 SW$=" derajat dari Utara ke Barat"

220 IF LAMD>39.75 OR LAMD<(-180+39.75) THEN S$ = SW$
230 PRINT :PRINT :PRINT “Arah Qiblat adalah ";

270 IF N=0 AND PHI=21.43 THEN PRINT SS$: END

280 PRINT USING "###.##";N;: PRINT S$



Latitude (dedi) (South : negative) =7
Longitude (deg.) (West : negative) =7
Qibla direction is 64.84 degrees from

CONTINUED(Y/N) 7 y
Latitude (deg.) (South : negative) =7

Longitude (deg.) (West : negative) =7

Qibla direction is 64.86 degrees from

CONTINUED(Y/N) ? N

-6.92
107.62

North to West

-6.18
106.83

North to west




PERINTAH SHALAT MENGHADAP KA'BAH DI MASJIDIL HARAM
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QS 2 (Al-Bagarah): 144. /
Sungguh Kami (sering) melihat mukamu menengadah ke langit, maka

sungguh Kami akan memalingkan kamu ke kiblat yang kamu sukai.

Palingkanlah mukamu ke arah Masjidil Haram. Dan di mana saja kamu

berada, palingkanlah mukamu ke arahnya. Dan sesungguhnya orang-
(Yahudi dan Nasrani) yang diberi Al Kitab (Taurat dan Injil) mema
mengetahui, bahwa berpaling ke Masjidil Haram 1tu adalah benar dari

Tuhannya, dan Allah sekali-kali tidak lengah dar1 apa yang mereka kerjakan.



MENENTUKAN ARAH DARI PETA:
HATI-HATI GUNAKAN PETA DATAR




5

.5&('"‘

‘v




INGAT
PENYIMPANGAN KOMPAS

US/UK World Magnetic Chart -- Epoch 2000

Declination - Main Field (D) D1 Indonesia
Tengah dan Timur,

arah Utara magnetik
menyimpang +2° —
+4° (ke arah Timur).

180" 210" 240" 270" 300"

Units [Declination) : dagrees
Contour Imerval © 2 dagrness



» Berl Tanac

» Arahkan teodolit ke matahari (Jangc
tidak ada filter matahari). Set menjadi O dan ku

» Catat waktunya dan lihat azimut matahari dari
almanak/program astronomi, misalnya pada 8 September,
pukul 15.00 WIB dari Bandung, azimut matahari pada 283° 32

» Tentukan arah Utara sebenarnya berdasarkan azimut matahgti.
Arah Utara = 360° - 283° 32" = 76° 28" ke arah kanan.

» Tentukan Arah Qiblat dari posisi Utara sebenarnya.



Kunci



Lihat dari teropong dan
indikator arah untuk
menandai titik arah qiblat




Dari Mina massih ferlinat
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gunakan jadwal be
(+/- 5 menit ok):

26 — 30 Mel, pukul 16:18 WIB atau 17:18 WITA

14— 18 Juli, pukul 16:27 WIB atau 17:27 WITA
Untuk daerah yang mengalami siang berlawanan dengan Mekkah
(seperti di Papua) bisa gunakan jadwal berikut ini untuk
menentukan arah kiblat
(+/- 5 menit ok):

12-16 Jan, pukul 06:30 WIT

27 Nov — 1 Des, pukul 06:09 WIT









LA ADA AKSES IN
SA GUNAKAN GOOGLE QIBLA FINDER.
BISA KAPAN SAJA.
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= Qibla Finder

X Cirebon, Cirebon City, West Java, Indonesia

Penylmpang
25—18 /9558
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Shalat menghadap kiblat, bukanlah terbang seperti pesawat

terbang menuju ftitik fujuan ka’'bah di Mekkah.
Penyimpangan jangan diukur pada titik tujuan, tetapi

g bisa ditoleransi ketika
garis shaf sebenarnya tidak terlalu famj
sikap badan ketika shalat sendiri tidak terlalu fampak
perbedaannya

4

= bisa merujuk masjid Quba ya
menyimpang 8 derajat /



KESALAHAN PEMAHAMAN

Menghadap ke ka'bah, masjidil haram, atau
tanah haram Mekkah pada dasarnya terfokus
pada satu titik.

Ada pemahaman yang keliru, seolah
menghadap satu fitik akan menyebabkan
garis shaf menjadi melengkung.

Garis shaf melengkung hanya terjadi di sekitar
ka'bah. Makin ke luar, garis shaf makin
mendekati garis lurus.

Di tempat yang jauh dari ka'bah, gari
tampak lurus.
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RENTANG TOLERANSI ARAH QIBLAT
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dan kepunyaan Allah-lah timur dan barat, I\/Iaka /

kemanapun kamu menghadap di situlah wajah Allah.
Sesungguhnya Allah Maha Luas (rahmat-Nya) lagi
Maha mengetahui. QS 2:115

Menghadap qiblat, bukan seperti terbang dengan pesawat terbang yang ak
ditentukan dar1 penyimpangan di titik tuyjuan. Akurasi arah qiblat ditentuk#n dari
penyimpangan shaf di titik shalat. Kesalahan 2 derajat untuk panjang rhasjid 10
meter = menyimpang 35 cm. Artinya, dengan penyimpangan 2 derajat sebenarnya
tidak terlalu signifikan dan tidak tampak pada garis shaf jamaah.

a
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